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Jornada: “Revestimientos en hornos de induccion”

Instituto de Fundicion TABIRA

El pasado dia 20 de Mayo tuvo lugar en Azterlan la Jornada “Revestimientos en hornos de
induccién”, que conté con la destacada participacion de 87 personas, fundamentalmente
operarios y técnicos del area de fusion, pertenecientes a 33 empresas de fundicion.

El gran interés mostrado por parte del sector ha hecho necesaria la organizacion de una
segunda edicion de esta interesantisima sesion técnica el pasado dia 3 de Junio, con la
asistencia de otros 86 técnicos de un relevante nimero de fundiciones de hierro y acero de
todo el pais.

Ambas jornadas de trabajo contaron con la participacion activa de los técnicos de la empresa
INSERTEC y del Centro de Investigacion Metalirgica AZTERLAN, cuya aportacion hizo
posible la configuracion de un completo programa de trabajo, orientado a dar a conocer
algunas de las claves, tanto desde el punto de vista operativo, como de seguridad, en lo que a
seleccion de materiales, correcta instalacion, y mantenimiento de los revestimientos en hornos
de induccion de crisol se refiere.

Un total de 173 personas pertenecientes a un importante niimero de fundiciones de hierro y acero, en
su mayoria operarios que desarrollan su labor en la plataforma fusora, han tomado parte en estas
interesantisimas sesiones de trabajo.
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Las sesiones de trabajo permitieron acercar a los técnicos que desempefan su labor diaria en
la plataforma fusora conceptos relacionados con los propios materiales refractarios empleados
en los revestimientos de los hornos, las principales incidencias del revestimiento a lo largo de
la fusion del metal, asi como la influencia de los materiales de carga en la vida del
revestimiento.

Dichos encuentros plantearon a su vez importantes reflexiones sobre aspectos directamente
relacionados con la seguridad y la salud laboral. Se discuti6 sobre la importancia de la
aplicacion de las MTDs asociadas al proceso de funcion y, mas en concreto, a las operaciones
de derribo y reconstruccion del revestimiento de los hornos, con especial atencion al problema
de la silice cristalina dentro del acuerdo de didlogo social sobre la proteccion de la salud de
los trabajadores.

En su primera intervencion, el Sr. Jos¢ Ramoén Etxabe (responsable de laboratorio de
INSERTEC), hizo una caracterizaciéon de los materiales refractarios utilizados en los
revestimientos para la fusion de acero y de hierro en los hornos de induccion de crisol.

Se entiende por material refractario a aquel que es capaz de mantener sus propiedades y
resistir la accion de los solidos, liquidos y gases a altas temperaturas, cuyo punto de fusion
supera los 1550°C.

Los materiales usados en el revestimiento de los hornos para la fusion de hierro y acero son
masas secas vibrables. El empleo de uno u otro tipo de masa (silice, alimina o magnesia) esta
directamente condicionado por el proceso, las caracteristicas del metal a fundir (composicién
quimica del hierro/acero), asi como de la naturaleza de la escoria generada a lo largo de la
fusion. La eleccion de uno u otro material viene a su vez influenciada por el precio (un
revestimiento silicioso puede llegar a ser cuatro 6 cinco veces mas econdémico que uno
formado por espinela).

El Sr. Etxabe realiz6 una detallada explicacion sobre las reacciones quimicas de desgaste que
se producen en los revestimientos siliceos, aluminosos y de espinela, para concluir su
presentacion con una introduccion a los nuevos desarrollos en materiales refractarios, tanto
para la fusion de hierro como de acero, orientados a la mejora de la refractariedad, la
resistencia al desgaste y la corrosion.

Sr. José Ramon Etxabe
INSERTEC
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La segunda ponencia, de marcado caracter practico, corrio a cargo del Sr. Gabriel Agudo
(responsable de Fundicion de INSERTEC), y estuvo orientada al anélisis pormenorizado de
las principales causas de fallo de los revestimientos en los hornos de induccién de crisol
empleados en la fusién de hierro y acero.

El Sr. Agudo dio comienzo a su brillante intervencion con una serie de reflexiones previas,
directamente relacionadas con la interaccion de los tres elementos clave que aseguran el éxito
de la vida de un revestimiento: la correcta seleccion del material refractario, una adecuada
instalacion del mismo, unido todo ello a una dptima puesta en marcha 6 sinterizado.

A continuacidon comparti6 con los asistentes algunas de las principales incidencias asociadas a
los revestimientos siliciosos y basicos de los hornos de induccion de crisol, y dio a conocer a
través de un exhaustivo andlisis las principales causas de fallo.

El Sr. Agudo centrd buena parte de su presentacion en las seis incidencias mas comunes que
se presentan a lo largo de la vida util del revestimiento (sobrecalentamiento, grietas,
desconchamientos, bovedas, erosiones, y recrecimientos), asi como en la descripcion de las
serias consecuencias que algunas de ellas pueden acarrear a lo largo de la marcha fusora.

Destacar el contenido funcional de esta presentacion, que concluyd con una serie de buenas
practicas para el arranque de horno nuevo, los arranques y paradas consecutivas a lo largo de
la actividad productiva, asi como algunas claves para el correcto mantenimiento de las propias
instalaciones fusoras (fosos de seguridad, sistemas de fuga a tierra, junta piquera,
reparaciones de la zona superior del horno, ... etc).

Sr. Gabriel Agudo
INSERTEC

El Sr. Julidan Izaga (Director de Tecnologia e Innovacion de AZTERLAN), realizd6 una
presentacion orientada a dar a conocer la influencia de las cargas metélicas actuales sobre la
vida del revestimiento.
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La interaccion del metal y las escorias con el refractario juega un papel determinante, tanto
desde el punto de vista operativo, como metalurgico, e incluso medioambiental.

Es importante manejar criterios de seleccion de la carga metélica, no solo desde el punto de
vista técnico y operativo (ajuste a la composicion quimica deseada), sino también de caracter
econdmico y logistico (costo, calidad, y estabilidad del aprovisionamiento).

El revestimiento de los hornos de induccién de crisol para la fusion de hierro y de acero, se ve
directamente condicionado por factores de naturaleza quimica (reacciones con el metal y la
escoria), fisica (erosion, agitacion del metal, golpeo de la carga, ....) y térmica (cambios de
temperatura y choque térmico).

El Sr. Izaga hizo especial mencién al problema que supone la incorporacion de determinados
materiales de carga, que contienen cada vez mayores cantidades de elementos de aleacion,
desconocidos hasta el momento. La constante evolucion de las chapas de acero empleadas en
la carroceria de los vehiculos, con la incorporacion de elementos como el Zn, Mn, B, Ti, ....
etc, tiene una influencia directa, tanto desde el punto de vista metalurgico (caracteristicas
finales de las piezas fundidas), como operativo.

La incorporacion de paquete de acero (paquete de automocidon con Zn) como carga metalica,
conlleva una serie de inconvenientes que hay que gestionar de forma adecuada a lo largo de la
marcha fusora, de cara a evitar posibles incidencias que afecten a su vez a la seguridad. La
puesta apunto de una metodologia de fusion, controlando el orden de incorporacion de la
carga metalica y el rango de temperaturas de fusion, es determinante a la hora de gestionar el
contenido de Zn del paquete de automocion, siendo este el elemento mas critico desde el
punto de vista de la vida del revestimiento y de la propia marcha fusora.

El Sr. Izaga concluyo su presentacion insistiendo en la necesidad de manejar indicadores que
ayuden a controlar la vida y el estado del revestimiento de los hornos durante la marcha
fusora.

Sr. Julian Izaga
AZTERLAN
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La jornada concluyo6 con la intervencion de la Sra. Cristina Barredo (responsable de calidad
de INSERTEC) y del Sr. Jonan Aguirre (director de la division de refractarios de
INSERTEC), que a lo largo de sus presentaciones plantearon una importante reflexion acerca
de la importancia de la aplicacion de las MTDs asociadas a las operaciones de derribo y
reconstruccion de los revestimientos de hornos de induccion de crisol, prestando especial
atencion al problema de la silice cristalina.

La Sra. Barredo di6 a conocer la red Europea para la silice (NEPSI), formada por las
asociaciones sectoriales y por los propios trabajadores, que han alcanzado un acuerdo de
dialogo social sobre la proteccion de la salud de los trabajadores para la adecuada
manipulacion y el buen uso de la silice cristalina, asi como de aquellos productos que la
contienen.

Dicho acuerdo tiene como principal objetivo la proteccion de la salud de los trabajadores y de
todas aquellas personas expuestas en el lugar de trabajo a la silice cristalina respirable.

La minimizacion de la exposicion a la silice cristalina respirable en el lugar de trabajo
mediante la aplicacion de las buenas practicas para prevenir, eliminar o reducir los riesgos
para la salud relacionados con la silice es determinante, asi como incrementar el uso de las
buenas practicas (evaluacion, control, supervision y formacion), y el conocimiento de sus
efectos sobre la salud.

Sra. Cristina Barredo
INSERTEC
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Sr. Jonan Aguirre
INSERTEC

Los contenidos técnicos y practicos de las distintas intervenciones, junto con el gran interés
mostrado por el sector con la participacion de un gran nimero de operarios que desarrollan su
labor diaria en la plataforma fusora, fueron algunas de las claves del éxito de estas dos
jornadas técnicas.

Agradecer desde el Instituto de Fundicion TABIRA el esfuerzo y la colaboracion de los
técnicos de INSERTEC y del Centro de Investigacion Metaltrgica AZTERLAN, que han
hecho posible la materializacion de este interesantisimo marco de trabajo.
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